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TEST RAPORU

Referans Metot . TS EN 13830 Giydirme Cepheler — Mamul Standardi
Urin : F50 Kapakli Cephe Sistemi
Hazirlayan : Murat GOL

imza : M G
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1. GIRIS

Bu rapor, Cakil Mahallesi, Sehit Tegmen Tamer Aydin Sokak, No:76 34540 Catalca - Istanbul/ TURKIYE
adresindeki FTI Fasad Teknoloji Merkezi’ ne ait test laboratuvarinda, ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.
firmasina ait F50 Kapakl Cephe Sistemi olarak tanimlanan test numunesine uygulanan hava gecirgenligi, su
sizdirmazlik (statik basing altinda), rizgar yukine dayanim, artiriimig rizgar yiki ve darbe direnci tayini
performans testlerine ait sonuglari igermektedir. Test numunesi ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TIiC. A.S.
tarafindan, musteriye ait tesislerde hazirlanmis olup, FTI Fasad Teknoloji Merkezi Laboratuvarina 31.03.2017

tarihinde ulastinimistir.

2. MUSTERI

ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bélgesi Oguz Kagan Koksal Cad. No:5
Saricam / ADANA

3. TEST METOTLARI

Testler asagida belirtilen standartlara gére uygulanmis ve siniflandiriimistir

Dokiiman Yayin Tarihi Dokiimanin icerigi

TS EN 13830 10.2015 Giydirme Cepheler - Mamul Standardi

TS EN 12153 11.2006 Giydirme Cepheler - Hava Gegirgenligi - Deney Metodu

TS EN 12152 12.2004 Giydirme Cepheler - Hava Gegirgenligi - Performans Gerekleri ve
Siniflandirma

TS EN 12155 03.2005 Giydirme Cepheler - Su Sizdirmazlik - Statik Basing Altinda
Laboratuvar Deneyi

TS EN 12154 04.2004 Giydirme Cepheler - Su Sizdirmazlik - Performans Sartlari ve
Siniflandirma

TS EN 12179 11.2000 Giydirme Cepheler - Ruzgar Yukine Dayanim - Deney Metodu

TS EN 14019 12.2016 Giydirme Cepheler - Darbe Dayanimi - Performans Sartlari

4. TEST TARiHi VE KATILIMCILAR

Testler 03-04.04.2017 tarihinde asagida belirtilen FTI personeli tarafindan gergeklestirilmistir:

Mr. Oner ARSLAN FTI Laboratuvar Muduri

Mr. Murat GOL FTI Test Muhendisi

Ayrica,

Resat TOPKAYA ZAHIT ALUMINYUM
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5. NUMUNEYE AiT TANIMLAMALAR

Numune Turi Kapakl cephe sistemi
Sistem Adi F50

Numune Olgiileri (L x H) 2050 mm x 3350 mm
Numune Alani 6,87 m’

Sabit kisimlarin uzunlugu 25,70 m

Agilabilir Kisim(lar) Uzunlugu 4,72 m

Agilabilir Kisim(lar) Alani 1,33 m?

Acilabilir Kisim(lar) Olgiiler (LxH) 929 mm x 1429 mm
Cam Kombinasyonu ic Cam : 6 mm Diizcam

Hava Boslugu : 16 mm
Dis Cam : 6 mm Diizcam + 0,76 pvb + 6 mm diizcam

Sistem detaylari igin Iiitfen eklere bakiniz.

6. ORTAM SARTLARI

Tarih 03/04 /2017 04/04/2017
Sicaklik 16 °C 17 °C
Nem 59 % 62 %
Atmosfer Basinci 1015 mbar 1019 mbar
7. TESTLER

Basing Kademeleri

ADIMLAR POZITiF BASING (Pa) NEGATIF BASING (Pa)
1 PA 1200 1200
2 PW 1500 -
3 PD 1800 1800
4 PA 1200 1200
5 PW 1500 -
6 PE 2700 2700
PA: Hava Gegirgenlik Test Basinci ; PW: Su Sizdirmazlik Test Basinci
PD: Dizayn basinci ; PE : Glvenlik YUk
Akreditasyon No  AB-0531-T 4/28
Rapor No 020.809.1/2017
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7.1. Hava Gecirgenlik

Teste baslamadan 6nce, 1320 Pa'da 3 adet basing darbesi uygulanmistir. Test sirasinda ise, asagdida

belirtiimis olan her bir basing degeri 10 saniye boyunca uygulanmistir.

Toplam alana gére hava gecgirgenligi él¢iimleri ;

Test Basinci
(Pa)
50
100
150
200
250
300
450
600
750
900
1050
1200

POZITiF BASING

Hava Kagagi
(m3/h)
1,41
1,41
1,41
1,62
1,98
2,29
3,08
3,86
4,33
4,92
5,48
6,29

Hava Kagagi
(m3/h/m?2)
0,21
0,21
0,21
0,24
0,29
0,33
0,45
0,56
0,63
0,72
0,80
0,92

Test No: 2017.752.06 / 04.04.2017

Test Basinci
(Pa)
50
100
150
200
250
300
450
600
750
900
1050
1200

NEGATIF BASING

Hava Kagagi
(m3/h)
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,57
2,66
3,39
4,02
4,60
5,20
5,47

Hava Kagagi
(m3/h/m?2)
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,23
0,39
0,49
0,59
0,67
0,76
0,80

Test No: 2017.752.07 / 04.04.2017

Sabit derzlerin uzunluguna gére hava gegirgenligi élgiimleri;

NEGATIF BASING

POZITiF BASING
Test Basinci  Hava Kacadi = Hava Kagagi

(Pa) (m3/h) (m3/h/m?2)
50 1,41 0,05
100 1,41 0,05
150 1,41 0,05
200 1,41 0,05
250 1,41 0,05
300 1,42 0,06
450 1,42 0,06
600 1,99 0,08
750 2,49 0,10
900 2,97 0,12
1050 3,51 0,14
1200 3,95 0,15

Test Basinci  Hava Kacadl  Hava Kacagi
(Pa) (m3/h) (m3/h/m?2)
50 1,52 0,06
100 1,52 0,06
150 1,52 0,06
200 1,52 0,06
250 1,52 0,06
300 1,52 0,06
450 1,52 0,06
600 1,52 0,06
750 1,70 0,07
900 2,13 0,08
1050 2,43 0,09
1200 2,72 0,11

Test No: 2017.752.06 / 04.04.2017 Test No: 2017.752.07 / 04.04.2017
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Toplam alana gére hava gegirgenligi 6/¢imleri
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Acilabilir kisimlarin toplam alana gére hava gegirgenligi 6l¢iimleri ;
POZITIF BASING NEGATIF BASING
Test Basinci Hava kagagi = Hava kagagi Test Basinci Hava kacagi Hava kacgagi

(Pa) (ms3/h) (m3/h/m?) (Pa) (m3/h) (m3/h/m?)

50 0,00 0,00 50 0,00 0,00
100 0,00 0,00 100 0,00 0,00
150 0,00 0,00 150 0,00 0,00
200 0,21 0,16 200 0,00 0,00
250 0,57 0,43 250 0,00 0,00
300 0,87 0,66 300 0,05 0,04
450 1,66 1,25 450 1,14 0,86
600 1,87 1,41 600 1,87 1,41
750 1,84 1,39 750 2,32 1,75
900 1,95 1,47 900 2,47 1,86
1050 1,97 1,48 1050 2,77 2,09
1200 2,34 1,76 1200 2,75 2,07

Test No : 2017.752.08 / 04.04.2017
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Acilabilir kisimlarin uzunluguna gére hava gegirgenligi élgtimleri,

POZITIF BASING

Test Basinci | Hava Kagagi = Hava Kagagi Test Basinci
(Pa) (m3/h) (m3/h/m) (Pa)
50 0,00 0,00 50
100 0,00 0,00 100
150 0,00 0,00 150
200 0,21 0,04 200
250 0,57 0,12 250
300 0,87 0,18 300
450 1,66 0,35 450
600 1,87 0,40 600
750 1,84 0,39 750
900 1,95 0,41 900
1050 1,97 0,42 1050
1200 2,34 0,50 1200

Test No: 2017.752.08 / 04.04.2017

NEGATIF BASING

Hava Kacgagi
(m3/h)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
1,14
1,87
2,32
2,47
2,77
2,75

Hava Kagag
(m3/h/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,24
0,40
0,49
0,52
0,59
0,58

Test No: 2017.752.09 / 04.04.2017

Toplam alana gére hava gecirgenligi 6/cimleri
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7.2 Statik Basing Altinda Su Sizdirmazlik

Teste baglamadan 6nce, 1650 Pa'da 3 adet basing darbesi uygulanmistir. Her basing darbesindeki bekleme

suresi 3 saniyedir.

Numuneye uygulanan su miktari = 2,0 I/dk x 6,86 m* = 13,72 I/dk. = 823 l/saat

Gozlemler
Baswzg;))egeri Zzzlgrlf)an Gézlemler

0 15 Su girisi gézlenmedi.

50 5 Su girisi gézlenmedi.
100 5 Su girisi gézlenmedi.
150 5 Su girisi gézlenmedi.
200 5 Su girisi gézlenmedi.
250 5 Su girisi gézlenmedi
300 5 Su girisi gdzlenmedi
450 5 Su girisi gézlenmedi
600 5 Su girisi gbzlenmedi
750 5 Su girisi gézlenmedi
900 5 Su girisi gdzlenmedi
1050 5 Su girisi gézlenmedi
1200 5 Su girisi gdzlenmedi
1350 5 Su girisi gézlenmedi
1500 5 Su girisi gdzlenmedi

Test No: 2017.752.05 / 03.04.2017
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7.3 Riizgar Yiikiine Dayanim

Teste baglamadan énce 900 Pa'da 3 adet basing darbesi uygulanmigtir. Her basing darbesindeki bekleme

suresi 3 saniyedir. Test sirasinda ise, asagida belirtiimis olan her bir basing degeri 10 saniye boyunca

uygulanmistir.

Dusey profil yuksekligi L = 2560 mm

Numunenin, pozitif ve negatif tasarim yukleri altinda siniflandirmasi, numunenin orta aksinda yer alan dusey

profil izerinde meydana gelen sehim miktarina bagh olarak asagidaki kriterlere gore yapilir:

X d < L /200, if L < 3000 mm;
[]d<5mm +L/300, if 3000 mm < L < 7500 mm;
[]d<L/250,if L=7500 mm.
L/200 kriteri icin ; 2560 / 200 = 12,8 mm limit degerdir

Sekil 1 . Numune Uzerindeki bagil sehim 6lgimu sensér noktalari

ensor 3

ensor 2

ensor 1

Akreditasyon No
Rapor No
Tarih
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Sehim él¢iimiiniin yapildigi test numunesi iizerindeki sensérlerin pozisyonlari;

X koordinatlari (mm)

Y koordinatlari (mm)

Dis Olgiiler 2050 2560
Sensor 1 1025 100
Sensor 2 1025 1180
Sensor 3 1025 2460
Diisey profildeki bagil sehim 6l¢iim sonuglari;
Positif Bagil Negatif Bagil
Basing  1.Nokta 2.Nokta  3.Nokta  Sehim Basin¢g | 1.Nokta 2.Nokta | 3.Nokta Sehim
(Pa) (mm) (mm) (mm) Ay (mm) (Pa) (mm) (mm) (mm) Ax (mm)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
450 0,19 0,73 0,10 0,58 450 0,15 0,76 0,14 0,60
900 0,44 1,56 0,29 1,20 900 0,45 1,60 0,29 1,23
1350 0,76 2,77 0,91 1,93 1350 0,74 2,88 1,09 1,96
1800 1,06 4,05 1,71 2,67 1800 1,14 4,38 2,11 2,75
0 0,15 0,80 1,15 0,15 0 0,28 1,03 1,49 0,15

Test No : 2017.752.10 / 04.04.2017

Test No : 2017.752.11 / 04.04.2017

Pozitif Rlizgar Yukiinde Yer Degistirme & Bagil Sehim
e SeNSOr 1 === Sensir 2 e=fl==Sensir 3 === Bagil Sehim ==@= Siniflandirma
14
12 pe b
£ 10
E
g8
g6
4
5 i j
0 .——k— .
0 Pozitif Basing (Pa) 1800
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Negatif Rizgar YUkiinde Yer Degistirme & Bagil Sehim
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7.4 Hava Gegirgenlik ( Tekrar)

Teste baglamadan 6nce, 1320 Pa'da 3 adet basing darbesi uygulanmigstir. Test sirasinda ise, asagida

belirtiimis olan her bir basing degeri 10 saniye boyunca uygulanmistir.

Toplam alana gére hava gecgirgenligi él¢iimleri ;

Test Basinci
(Pa)
50
100
150
200
250
300
450
600
750
900
1050
1200

POZITiF BASING

Hava Kagagi
(m3/h)
1,26
1,83
2,28
2,56
2,87
3,25
4,08
4,94
5,99
6,45
7,45
8,46

Hava Kagagi
(m3/h/m?2)
0,18
0,27
0,33
0,37
0,42
0,47
0,59
0,72
0,87
0,94
1,08
1,23

Test No: 2017.752.12 / 04.04.2017

Test Basinci
(Pa)
50
100
150
200
250
300
450
600
750
900
1050
1200

NEGATIF BASING

Hava Kagagi
(m3/h)
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
2,43
3,13
3,82
4,43
4,99
5,45

Hava Kagagi
(m3/h/m?2)
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,35
0,46
0,56
0,65
0,73
0,79

Test No: 2017.752.13 / 04.04.2017

Sabit derzlerin uzunluguna gére hava gegirgenligi élgiimleri;

NEGATIF BASING

POZITiF BASING
Test Basinci  Hava Kacadi = Hava Kagagi

(Pa) (m3/h) (m3/h/m?2)
50 1,26 0,05
100 1,83 0,07
150 2,28 0,09
200 2,56 0,10
250 2,87 0,11
300 3,25 0,13
450 4,08 0,16
600 4,94 0,19
750 5,99 0,23
900 6,45 0,25
1050 7,45 0,29
1200 8,46 0,33

Test Basinci  Hava Kacadl  Hava Kacagi
(Pa) (m3/h) (m3/h/m?2)
50 1,52 0,06
100 1,52 0,06
150 1,52 0,06
200 1,52 0,06
250 1,52 0,06
300 1,52 0,06
450 2,43 0,09
600 3,13 0,12
750 3,82 0,15
900 4,43 0,17
1050 4,99 0,19
1200 5,45 0,21

Test No: 2017.752.12 / 04.04.2017

Test No: 2017.752.13 / 04.04.2017
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7.5 Statik Basing Altinda Su Sizdirmazlik ( Tekrar )

Teste baglamadan 6nce, 1650 Pa'da 3 adet basing darbesi uygulanmistir. Her basing darbesindeki bekleme

suresi 3 saniyedir.

Numuneye uygulanan su miktari = 2,0 I/dk x 6,86 m* = 13,72 I/dk. = 823 l/saat

Gozlemler
Baswzg;))egeri Zzzl(;'rlf;m Gézlemler

0 15 Su girisi gézlenmedi.

50 5 Su girisi gézlenmedi.
100 5 Su girisi gézlenmedi.
150 5 Su girisi gézlenmedi.
200 5 Su girisi gézlenmedi.
250 5 Su girisi gozlenmedi
300 5 Su girisi gdzlenmedi
450 5 Su girisi gézlenmedi
600 5 Su girisi gdzlenmedi
750 5 Su girisi gézlenmedi
900 5 Su girisi gdzlenmedi
1050 5 Su girisi gézlenmedi
1200 5 Su girisi gdzlenmedi
1350 5 Su girisi gézlenmedi
1500 5 Su girisi gbzlenmedi

Test No: 2017.752.14 / 04.04.2017

7.6 Arttirilmig Riizgar Yiikii ( Giivenlik Testi — Guvenlik Yuku )

Guvenlik yiku, dizayn yukinin 1,5 kati olacak sekilde numuneye uygulanir.

Uygulanan
Test Basinci
Pozitif Negatif

Gozlemler

PE=+2700 Pa  + 2700 Pa -

PE =- 2700 Pa - - 2700 Pa

Hasar gozlenmedi.

Hasar gozlenmedi.

Test No: 2017.752.15/ 04.04.2017

Test sonunda numunede herhangi bir hasar gozlenmedi.

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 020.809.1/2017

Tarih 07.04.2017
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7.7 Darbe Dayanimi

3.50-R8 4PR 6zelliginde iki lastik tekerlekten olusan, toplam 50 kg kutleli bir darbe uygulayici kullaniimaktadir.
Test 6ncesinde, her bir tekerlegin i¢ basinci 0,35 MPa ( + 0,02 MPa ) olarak kontrol edilmistir.

Darbe uygulayici, Darbe noktasina sarkag hareketiyle etki ettirilerek dis ylizeyden carptirilir.

( Test No: 2017.752.16 / 04.04.2017 )

7.7.1 Mekanizma

A

a=min.3 m

s
./

Test dUzenegi sematik gosterimi

Her bir darbe uygulamasiicin  ; m=50kg , g=10 m/s’ , olarak alinmistir.

7.7.2 Hesaplama

Darbe 1 Darbe 2 Darbe 3 Darbe 4 Darbe 5
E=m.g.h E=m.g.h E=m.g.h E=m.g.h E=m.g.h

E =50.10.0,2 E =50.10.0,3 E =50.10.0,45 E=50.10.0,70 E =50.10.0,95
E =100 Joule E =150 Joule E =225 Joule E =350 Joule E =475 Joule

Akreditasyon No AB-0531-T 15/28
Rapor No 020.809.1/2017
Tarih 07.04.2017

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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Darbe Mulyon ve Tranzom Kanat caminin merkez Sabit camin merkez
Coktalar birlesimine noktasina noktasina
1.nokta 2. nokta 3.nokta
Darbe uygulayici 200 mm Darbe uygulayici 200 mm Darbe uygulayici 200 mm
yukseklikten (100 joule) yukseklikten (100 joule) yukseklikten (100 joule)
200 mm | serbest birakilmistir. serbest birakilmistir. serbest birakilmistir.
Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir
hasar olusmamistir hasar olusmamistir hasar olusmamistir
Darbe uygulayici 300 mm Darbe uygulayici 300 mm Darbe uygulayici 300 mm
yukseklikten (150 joule) yukseklikten (150 joule) yukseklikten (150 joule)
300 mm | serbest birakilmistir. serbest birakilmistir. serbest birakilmistir.
Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir
hasar olusmamistir hasar olugsmamistir hasar olugsmamistir
Darbe uygulayici 450 mm Darbe uygulayici 450 mm Darbe uygulayici 450 mm
yukseklikten (225 joule) yukseklikten (225 joule) yukseklikten (225 joule)
450 mm | serbest birakilmistir. serbest birakilmigstir. serbest birakilmigstir.
Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir
hasar olugsmamistir hasar olusmamistir hasar olusmamistir
Darbe uygulayict 700 mm Darbe uygulayict 700 mm Darbe uygulayici 700 mm
yukseklikten (350 joule) yukseklikten (350 joule) yukseklikten (350 joule)
700 mm | serbest birakilmistir. serbest birakilmistir. serbest birakilmistir.
Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir
hasar olusmamistir hasar olusmamistir hasar olusmamistir
Darbe uygulayici 950 mm Darbe uygulayici 950 mm Darbe uygulayici 950 mm
yukseklikten (475 joule) yukseklikten (475 joule) yukseklikten (475 joule)
950 mm | serbest birakilmistir. serbest birakilmigstir. serbest birakilmistir.
Numunede herhangi bir Numunede herhangi bir Numunede i¢ cam kirilip
hasar olusmamistir hasar olusmamistir dagimistir

Akreditasyon No

Rapor No
Tarih

AB-0531-T
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8. SONUCLAR
SARTLAR SONUCLAR SINIFLANDIRMA
1200 Pa’ da ¢ < 1,5 m3/h,m?2 Pozitif 0,92 AE 1200
HAVA GEQ'RGENL'K 1200 Pa’ da o< 0,5 m3/h,m Basing 0,15
TS EN 12152 1200 Pa'da ¢ < 1,5 m3/h,m? Negatif 0,80 AE 1200
1200 Pa’'da ¢ < 0,5 m3/h,m Basing 0,11
1200 Pa da, ¢; < 10m3/(h.m2) Pozitif 1,76 Sinif 1200
HAVA GEG'RGENL'K 1200 Pa da, 03 <2,5 m3/(hm) Basing 0,50 Sinif 1200
TS EN 12207 1200 Pa da, ¢,< 10 m¥(h.m?)  Negatif 2,07 Sinif 1200
1200 Pa da, ¢, < 2,5 m3/(h.m) Basing 0,58 Sinif 1200
Sl(JStS;ﬁEIBRal\i?nZgL)IK 1500 Pal basmcl;tda su girisi 1500 Fialbasmgta} ?u girisi RE 1500
TS EN 12154 olmamalidir. g6zlenmemistir.
RUZGAR YUKUNE
DAYANIM Sehim < 12,8 mm (max. + 2,67 mm) OK
( Dizayn Yuku ) (+1800 Pa ve -1800 Pa ‘da) (max. — 2,75 mm)
TS EN 13830
. . 1200 Pa’ da ¢ < 1,5 m3/h,m2 Pozitif 1,23 AE 1200
HAVA(GTEE'RC?EN'-'K 1200 Pa’ da ¢ < 0,5 m¥h,m Basing 0,33
ekrar
TS EN 12152 1200 Pa'da ¢ < 1,5 m3/h,m2 Negatif 0,79 AE 1200
1200 Pa’da ¢ < 0,5 m3/h,m Basing 0,09
SU SIZDIRMAZLIK P —
1500 Pa b t 1500 Pa b t
(Statik Basing Tekrar ) al asm<|;da sugns! "al asine ? ?u giris! RE 1500
TS EN 12154 olmamalidir. g6zlenmemistir.
RUZGAR YUKUNE
DAYANIM +2700 Pa’da herhangi bir +2700 Pa ‘da herhangi bir OK
(Arttinlmis Yik) hasar olusmamalidir. hasar gézlenmemisgtir. '
TS EN 13830
Mulyon ve Tranzom birlegimi
numunede herhangi bir
SinifE5
hasar gorulmemisgtir.
1.nokta
- Kanat caminin merkez
; Herhangi bir yaralanmaya
DARBE TESTI . . . .
sebebiyet verebilecek bir noktasi numunede herhangi
TS EN 14019 SINIFE 5
hasar olugsmamalidir. . - -
bir hasar gértlmemistir
2. nokta
Sabit camin merkez noktasi
950 mm - 475 joule
degerinde ic cam kirildi. SimifE 4
3. nokta
Akreditasyon No AB-0531-T 18/28
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9. TEST FOTOGRAFLARI
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TEST RAPORU

Referans Metot . TS EN ISO 12631 Giydirme Cephelerin Isil Performansi -

Isil Gegirgenligin Hesaplanmasi

Uriin / Proje . F 50 Kapakli Cephe Sistemi

Hazirlayan : Emre ARSLAN

imza
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1. GIRIS

Bu rapor, Cakil Mahallesi, Sehit Tegmen Tamer Aydin Sokak, No:76 34540 Catalca - Istanbul/ TURKIYE
adresindeki FTI Fasad Teknoloji Merkezi’ ne ait test laboratuvarinda, ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TIC. A.S.
firmasina ait F 50 Kapakli Cephe Sistemi olarak tanimlanan triine yonelik yapilan termal hesaplama

sonuglarini igermektedir.

2. MUSTERI

ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi Oguz Kagan Koksal Cad. No:5
Saricam / ADANA

3. REFERANS METOTLAR

Hesaplamalar asagida belirtilen standartlara gére yapiimistir:

Dokiiman Yayin Tarihi Dokiimanin icerigi
TS ENISO 12631 04.2013 Giydirme cephelerin 1sil performansi — Isil gegirgenligin

hesaplanmasi

TS EN ISO 10077-2 06.2013 Kapilar, pencereler ve panjurlarin isil performansi - Isil iletimin
hesaplanmasi - Bolim 2: Kasalar i¢in sayisal metot

4. NUMUNEYE AiT TANIMLAMALAR

Numune TUru Cephe sistemi

Sistem Adi F50 Kapakli Cephe Sistemi
Numune Olguler (Lx H) 2050 mm x 3350 mm
Numune Alani 6,87 m

Cam Tipi Ic Cam : 6 mm Dizcam

Hava Boslugu : 16 mm

Dis Cam : 6 mm Dizcam + 0,76 pvb + 6 mm dizcam

5. BASLANGIC KOSULLARI

Dig Ortam Sicakligi 0°C

ic Ortam Sicaklig 20°C

Camin U Degeri 1,3 W/m°K

Akreditasyon No AB-0531-T 3/13
Rapor No 140.835.1 /2017

Tarih 05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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6. SISTEM DETAYLARI — U DEGERI ANALIzi

Numune sistem detaylari ve 1sil iletim analizleri asagida detayli olarak gdsterilmigtir.
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Numune gériiniis
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dt 1:

Name Type AX [W/mK] Ay [W/mK] £
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate
d)
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate
d)
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate
d)
Air Gas 0.0466 0.0829 0.900
Air Gas 0.0466 0.0829 0.900
Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900
Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900
Adiabatic Adiabatic 0.0000 0.0000 0.900
EPDM Standard 0.2500 0.2500 0.900
Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass
Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
Air Gas 1.1917 0.0903 0.900
Air Gas 1.1923 0.0903 0.900
Polyamid Standard 0.2500 0.2500 0.900
(nylon)

AB-0531-T

140.835.1/2017

05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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Node details
Primitives used for finite element simulation: 30412
Frame width (Bf): 60.11 mm
Visible insultation panel width (Bp): 380.00 mm

Insulation panel thickness (Dp): -
External boundary conditions:

Temperature: 0.00<C

Surface resistance: 0.040 m*K/W
Internal boundary conditions:

Temperature: 20.00 €

Surface resistance: 0.130 m2K/W

Humidity: -

Results computed in accordance with EN ISO 10077-2:2012
Internal/external temperature difference: -

2D conductance (Lf2D): 0.4380 W/mK
Transmittance (Uf): 1.8832 W/m?K
Thermal Transmittance of joint (Ury) : 5,3692 W/m?K

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 140.835.1 /2017

Tarih 05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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dt 2:

Name Type Ax [W/mK] Ay [W/mK] £
Adiabatic Adiabatic 0.0000 0.0000 0.900
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Alr Gas 1.1925 0.0904 0.900
Air Gas 1.1925 0.0904 0.900
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
EPDM Standard 0.2500 0.2500 0.900
Polyamid Standard 0.2500 0.2500 0.900
(nylon)

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass

Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900
Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900

AB-0531-T
140.835.1/2017
05.05.2017

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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Node details
Primitives used for finite element simulation: 29349
Frame width (Bf): 60.11 mm
Visible insultation panel width (Bp): 380.00 mm

Insulation panel thickness (Dp): -
External boundary conditions:

Temperature: 0.00C

Surface resistance: 0.040 m2K/W
Internal boundary conditions:

Temperature: 20.00C

Surface resistance: 0.130 m2K/W

Humidity: -

Results computed in accordance with EN ISO 10077-2:2012

Internal/external temperature difference: -
2D conductance (Lf2D): 0.4214 W/mK

Transmittance (Uf): 1.6069 W/m2K

Thermal Transmittance of joint (Uy) : 5,3928 W/m°K
Akreditasyon No AB-0531-T 8/13
Rapor No 140.835.1 /2017
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dt 3:

140.835.1/2017

05.05.2017

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016

Name Type Ax [W/mK] Ay [W/mK] £

Adiabatic Adiabatic 0.0000 0.0000 0.900

Air Gas 1.1917 0.0903 0.900

Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900

Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900

Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900

(anodized/coate

d)

Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900

(anodized/coate

d)

Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900

(anodized/coate

d)

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900

glass

PU Standard 0.4000 0.4000 0.900

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900

glass

EPDM Standard 0.2500 0.2500 0.900

Polyamid Standard 0.2500 0.2500 0.900

(nylon)

Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900

Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900

Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900

Air Gas 1.1954 0.0902 0.900
AB-0531-T



Node details

Primitives used for finite element simulation:

Frame width (Bf):
Visible insultation panel width (Bp):
Insulation panel thickness (Dp):
External boundary conditions:
Temperature:
Surface resistance:
Internal boundary conditions:

Temperature:
Surface resistance:
Humidity:

45440
127.26 mm
380.00 mm

0.00C
0.040 m2K/W

20.00C
0.130 m2K/W

Results computed in accordance with EN ISO 10077-2:2012

Internal/external temperature difference:
2D conductance (Lf2D):

Transmittance (Uf):

Thermal Transmittance of joint (Ur,) :

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 140.835.1 /2017
Tarih 05.05.2017

0.6630 W/mK
25925 W/m*K

4,8931 W/m?K

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016



dt 4:

Name Type AX [W/mK] Ay [W/mK] £ | Color
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Air Gas 1.1922 0.0904 0.900
Air Gas 1.1953 0.0902 0.900
Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Aluminium Standard 160.0000 160.0000 0.900
(anodized/coate

d)

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass

Soda lime Standard 1.0000 1.0000 0.900
glass

Polyamid Standard 0.2500 0.2500 0.900
(nylon)

EPDM Standard 0.2500 0.2500 0.900
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
Silicone pure | Standard 0.3500 0.3500 0.900
PU Standard 0.4000 0.4000 0.900
Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900
Polysobutylene | Standard 0.2000 0.2000 0.900
Adiabatic Adiabatic 0.0000 0.0000 0.900

AB-0531-T
140.835.1 /2017

05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016



Node details

Primitives used for finite element simulation: 28631
Frame width (Bf): 127.26 mm
Visible insultation panel width (Bp): 380.00 mm

Insulation pahel thickness (Dp). -
External boundary conditions:

Temperature: 0.00C

Surface resistance: 0.040 m*K/W
Internal boundary conditions:

Temperature: 20.00C

Surface resistance: 0.130 m*K/W

Humidity: -

Results computed in accordance with EN ISO 10077-2:2012
Internal/external temperature difference: -

2D conductance (Lf2D): 0.6545 W/mK

Transmittance (Uf): 2.5252 W/m?K

Thermal Transmittance of joint (Ury) : 4,5876 W/m°K
Akreditasyon No AB-0531-T 12/13
Rapor No 140.835.1 /2017

Tarih 05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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7. MODUL - U DEGERI ANALIzZi

Uew = 2 Aglass - Uglass + 2 A1y. Uy
z Aglass +2 ATJ

Detay U degzeri Alazn U.A

W/m°K m WIK
dt1/Um, 5,3692 0,0021 0,0112
dt 2/ Urs, 5,3928 0,0047 0,0253

dt 3/ Uqss 4,8931 0,159 0,778

dt 4/ Upyy 4,5876 0,128 0,587

Cam 1,3 2,02 2,626
TOPLAM 2,3138 4,0275

TOPLAM U DEGERIi Ucw = 1,74 W/m°K

Akreditasyon No AB-0531-T 13/13
Rapor No 140.835.1 / 2017

Tarih 05.05.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016



FTI FASAD TEKNOLOJI MERKEZ' [ Fmi Fagade Testing Institute TURKAR

Merkez / Head Office @
Barbaros Mah. Sarkag Sok. Agaogiu My Prestige No:1/124 Atasehir / Istanbul / TURKIYE Test
Tel: +80 216 575 88 80 Fax: +90 216 575 89 21 mail: info@fti-europe.com TS EN ISO/IEC 17025

AB-(

Laboratuvar / Laboratory
Gakil Mahallesi Sehit Tamer Aydin Sok. No:76 34540 Gatalca / Istanbul / TURKIYE AB-0531-T

Tel : +90 212 776 42 25 Fax: +90 212 776 40 58-59 mail: info@fti-europe.com
060.810.1 /2017

DENEY SERTIFIKASI | Test Certificate 16.02.2017

Miisterinin Adit ve Adresi / Customer's Name & Address: ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bélgesi Oguz Kagan Koksal Cad. No:5 Sarigam / ADANA

Numunenin Adt ve Tarifi / Sample’s Name & Description: ~ F50 Kapakli Cephe Sistemi

Numune Kabul Tarihi: 07.02.2017 Referans No: 2017.752

Reference No
Acceptence Date of Item

Uygulanan Normlar / Norms Appliet: TS EN ISO 10140-2

Sonuglar / Results: TSENISO717-1 Rw (C; Ctr)=36,5(-1,4;-4,7)dB

Test Tarihi/ Date of Test Sayfa Sayisi/ Number of Pages
09.02.2017 i TE

Deney laboratuvar: olarak faaliyet gosteren FTI Fasad Teknoloji Merkezi, TURKAK 'tan AB-0531-T numarast ile TS EN ISO/IEC 17025
standardina gore akredite edilmistir.

FT1 Facade Testing Institute accredited by TURKAK under registration number AB-0531-T for TS EN ISO/IEC 17025 as test laboratory.

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney laboratuvarlarinin taninirlig konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EU) ile Cok Tarafli Anlagma
ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile kargilikli tanima anlagmas: imzalamigtir.

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Aggrement (MLA) and to the
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognation Arrangement (MRA) for the recognation of test reports.

Deney ve/veya bl¢iim sonuglar, genisletilmis dlciim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metotlar: bu sertifikanin tamamlayici kismi olan takip
eden sayfalarda verilmistir. Bu sertifika yalniz test edilen numuneye ait sonuglar icerir ve ekte sunulan ilgili test raporu ile birlikte gegerlidir.

The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on the following pages.
This certificate includes the test results of the specimen which is identified above and its valid with the related test report.

wvar Mildiiril

abord

Tarih/ Date Test Faaliyetleri Yoneticisi
Testing Manager

16.02.2017 riyat CQLA
/’,
F 1572 KEV NOTTWIART 2017 /
Bu rapor, laboratuvarin yazih izni olmadan kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Examination reports without signature and seal are not valid.
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TEST RAPORU

Referans Metot © TS EN ISO 10140-2 Akustik — Yapi elemanlarinin ses yalitiminin laboratuvarlarda

Olcilmesi Bo6lim 2 : Hava ile yayilan ses yalitiminin dlgllmesi
Uriin / Proje . F50 Kapakli Cephe Sistemi

Hazirlayan . Murat GOL

imza : M ot

Akreditasyon No AB-0531-T 2/17
Rapor No 060.810.1 / 2017
Tarih 16.02.2017

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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1. GIRIS

Bu rapor, Cakil Mahallesi, Sehit Tegmen Tamer Aydin Sokak, No:76 34540 Catalca - Istanbul/ TURKIYE
adresindeki FTI Fasad Teknoloji Merkezi’ ne ait test laboratuvarinda, ZAHIT ALUMINYUM SAN ve Tic. A.S.
firmasina ait F50 Kapakl Cephe Sistemi olarak tanimlanan test numunesine uygulanan akustik performans
testine ait sonucu igermektedir. Test numunesi ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.tarafindan, misteriye ait

tesislerde hazirlanmis olup, FTI Fasad Teknoloji Merkezi Laboratuvarina 07.02.2017 tarihinde ulastiriimistir

2. MUSTERI

ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TiC. A.S.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi Oguz Kagan Koksal Cad. No:5
Saricam / ADANA

3. TEST METOTLARI

Testler asagida belirtilen standartlara gére uygulanmis ve siniflandiriimistir

Dokiiman Yayin Tarihi Dokiimanin icerigi
TS EN ISO 10140-2 06.2013 Akustik - Yapi elemanlarinin ses yalitiminin laboratuvarda olgctilmesi

Bolum 2: Hava ile yayilan ses yalitiminin élgiimesi

TSENISO 717-1 06.2013 Akustik - Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses yalitiminin

degerlendiriimesi Bolim 1: Hava ile yayilan sesin yalitimi

4. TEST TARIHi VE KATILIMCILAR

Testler 09.02.2017 tarihinde asagida belirtilen FTI personeli tarafindan gergeklestirilmistir:

Oner ARSLAN FTI Laboratuvar Muduri

Ayfer DINCEL FTI Test Muhendisi

Murat GOL FTI Test Miihendisi

Ayrica,

Resat TOPKAYA ZAHIT ALUMINYUM

Akreditasyon No AB-0531-T 3/17
Rapor No 060.810.1 / 2017

Tarih 16.02.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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5. NUMUNEYE AiT TANIMLAMALAR

Numune Turi Kapakl cephe sistemi
Sistem Adi F50

Numune Olgiileri (L x H) 2050 mm x 3350 mm
Numune Alani 6,87 m’

Agilabilir Kisim(lar) Uzunlugu 4,72 m

Agilabilir Kisim(lar) Alani 1,33 m?

Acllabilir Kisim(lar) Olgiiler (LxH) 929 mm x 1429 mm
Cam Kombinasyonu ic Cam : 6 mm Diizcam

Hava Boslugu : 16 mm
Dis Cam : 6 mm Diizcam + 0,76 pvb + 6 mm diizcam
Sistem detaylari igin liitfen eklere bakiniz.

6. ORTAM SARTLARI

Sicaklk 17 °C
Nem 52 %
Atmosfer Basinci 1015,0 mbar

7. AKUSTIK PERFORMANS TESTI

7.1. Test Sonuglar

Hava ile yayilan ses yalitiminin dlgulmune yonelik laboratuvar élgimleri dogrultusunda, TS EN ISO 717-1

standardina gore elde edilen agirlikli ses azaltma indeksi asagida verilmistir.

Rw (C; Ctr)=36,5(-1,4;-4,7)dB / 2017.752.A04 /09.02.2017

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 060.810.1 / 2017

Tarih 16.02.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016

4/17
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7.2. Numune Montaji

Numune ebatlari 2050 mm x 3350 mm

Kurulumu Moduler test duvari farkh boyutlarda agikliklar icermektedir.
Laboratuvar TS EN ISO 10140-2 standardi sartlarini
karsilamaktadir. Numune etrafindaki cerceve 50 mm genislikte
akustik dzellikle bir macun ile yahtiimistir. Numune ile test odasi
duvarlari arasindaki bosluklar tasyinu, yalitim panelleri, PU képik
ve mastik iceren 6zel yalitim detayi ile kapatiimistir.

Numune montaji Ureticinin kendi ekipleri tarafindan yapiimistir.

7.3. Test Sartlan

Kaynak Oda Hacim=105,8 ; RT < 1,7 s

Alici Oda Hacim=95,1 ;RT<15s

Test Acikligi En genis dlgiiler 3890 x 2570 mm ( 9,99 m*)

Test Acikligi Derinligi 250 mm

Max. Ses Yalitimi R’max =59 dB

Ses Kaynagi On iki yizli hoparlor, kaynak oda igerisinde iki farkli pozisyonda

kullaniimaktadir.

Mikrofon Sistemi 60 sn/tur hizinda dénebilen mikrofon sistemi alici oda igerisine
yerlestirilir.
Bir tripod Gzerinde yer alan mikrofon, kaynak oda igerisinde bes farkli

konuma yerlestirilerek kullaniimaktadir.

Ses Sinyali Genis bant beyaz gurdltd

Filtreler 50-5000Hz araliginda merkez frekanslari ile Ggte biri oktav bant filtreleri
Akreditasyon No AB-0531-T 5/17
Rapor No 060.810.1 / 2017

Tarih 16.02.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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NUMUNE
>

.
7
T

ALICI ODA KAYNAK ODA
S1,.2 . SES KAYNAGI POZISYONLARI

M1,2,3,4,5 MiKROFON POZiSYONLARI

RMB :  DONER UNITE (ALICI)

Sekil 1. Numune, mikrofon ve ses kaynaginin test odalari icerisindeki pozisyonlari

7.4. Test Ekipmanlari

Cihaz

Tip Uretici
Akustik Analizor NOR 140 Norsonic
Ses Seviyesi Kalibratoru NOR 1251 Norsonic
Ses Kaynagi NOR 270 Norsonic
Ampflikator NOR 280 Norsonic
Doéner Mikrofon Dizenegi NOR 265 Norsonic
Mikrofon Kablolari NOR 1494 Norsonic

Sicaklik-Nem Sensori

TFA Dostmann REF 486

TFA Dostmann/Wertheim

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 060.810.1 / 2017
Tarih 16.02.2017

F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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7.5. Detayl Sonuglar

Numunenin havadaki ses yalitimi testlerden elde edilen sonuglar TS EN ISO 717-1 gore hazirlanan asagdidaki

grafiklerde verilmistir.

Arka plan gurultd dizeltmesi gerekli degildir.

8. SONUCLAR
NUMUNE SONUC
s F50 Kapakli Cephe Sistemi Rw(C:Ctr)= 365(-14 :-47 )dB

Akreditasyon No AB-0531-T
Rapor No 060.810.1 / 2017

Tarih 16.02.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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Apparent sound reduction index acceording to 1SO 10140-2

Laboratony measurements of airbome sound insulation of building elements

Client: Zahit Aluminyum San. ve Tic. A S Diate of test: 00.02.2017
Manufacturer

Test room identification:

Test specimen mourted by

Product identification:

Description of the specimen: F50 Kapakli Cephe Sistemi { Cam Kombinasyonu : 8 mm + 16 mm Hava Boslugu /&6 mm Dizcam + 078 PVB =8

mimi Dz Cam
Size of test opening BEIM  ===e=- Frequency range according to the
Mass per unit area: kgim?* —_— curve of shifted neference values (150 717-1)
Tempesrature: T 70 ¥ v
Air urmidity % :[ ,
Source room volume: wsam’ i i
Recsiving roem volume: g1 m % i i
5 i i
Frequency = ge: ; |
f 113 octave g ; ;
rg 48] 3 ; i
50 74 : :
& 7a Eﬂ
a0 214 i :
100 158
125 236 ; y
160 202 i !
200 81 40 : _,.—/ :
250 38 i / :
35 | a4 L~ .
s | =7 ! e :
500 32 ; i
g0 | 3o = i - :
00 | 234 = | .
1000 5 : ;
1250 | ama i / i
1800 | 265 = : ;
2000 7 \/ i
2500 |5 5
3150 432 : 5
4000 | 501 i !
SO0 | 510 1 i i
63 125 50 500 i0oo 2000 Hz <000
Frequency, @ Hz—3
Rafing acconding to 150 T17-1
RLCC)= 365 { -14 : 47 )dB Czpmzm= -14 dB Cipsan= 04 OB Cigpsow= 04 dB
Ewaluation based on lsboratory measursment results Cozpnm= 51 0B Cyspepn= 51 dBCyjpemoe= 47 dB
obrtained in one-third-octawe bands by an enginesring method.

Company: Zahit Alurninyum San. we Tic. A5,
Mo, of test report:

Date: 00022017

|

AB-0531-T
060.810.1 /2017

16.02.2017
F 15.20 REV NO: C EKIM 2016
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9. FOTOGRAFLAR

Akreditasyon No AB-0531-T 9/17
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FTI FASAD TEKNOLOJI M ERKEZI / FTI Fagade Testing Institute TORK&[}@

Merkez / Head Office @
Barbaros Mah. Sarkag Sok. Agaoglu My Prestige No:1/124 Atasehir / istanbul / TURKIYE Tadt
Tel: +90 216 575 88 80 Fax: +90 216 575 89 21 mail: info@fti-europe.com TS EN ISO/IEC 17025

Laboratuvar / Laboratory
Gakil Mahallesi Sehit Tamer Aydin Sok. No:76 34540 Gatalca / Istanbul / TURKIYE AB-0531-T
Tel : +80 212 776 42 25 Fax: +80 212 776 40 58-59 mail: info@fti-europe.com

40.832.1/2017

DENEY SE RT| F | KASI / 7est certificate 05.05.2017

Miisterinin Adi ve Adresi / Customer's Name & Address: - ZAHIT ALUMINYUM SAN. VE TiC. A S.
Hac! Sabanci Organize Sanayi Bélgesi Oguz Kégjan Koksal Cad. No:5 Saricam / ADANA

Numunenin Adt ve Ta P‘Tfi / Sample's Name & Description:  F 50 Kapakli Cephe Sistemi

Numune Kabul Tarili: 31.03.2017 Referans No: 2017.752
Reference No
Acceptence Date of Item

Uygulanan Normlar / Norms Applied: TS EN 1991-1-1 : TS EN 13830

Sonuglar / Results: TS EN 1991-1-1: 0,65 kN Zati Agirhiga Karsi Direng
TS EN 1991-1-1 : 1 kN/m Hareketli Yatay Yiklere Direnc

Test Tarihi/ Date of Test Sayfa Sayisi/ Number of Pages
05.05.2017 1/13

Deney laboratuvar olarak faaliyet gosteren FTI Fasad Teknoloji Merkezi, TURKAK 'tan AB-0531-T numarast ile TS EN ISO/IEC 17025
standardina gore akredite edilmistir.
FTI Facade Testing Institute accredited by TURKAK under registration number AB-0531-T for TS EN ISO/IEC 17025 as test laboratory.

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney laboratuvarlarinin tanimirligs konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EU) ile Gok Tarafli Anlagma
ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikh tanima anlagmasi imzalamistir,

Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Aggrement (MLA) and to the
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognation Arrangement (MRA) for the recognation of test reports.

Deney ve/veya 6l¢tim sonuglari, genisletilmis 6l¢iim belirsizlikleri (olmas: halinde) ve deney metotlari bu sertifikanin tamamlayict kismi olan takip
eden sayfalarda verilmistir. Bu sertifika yalmz test edilen numuneye ait sonuglar: igerir ve ekte sunulan ilgili test raporu ile birlikte gegerlidir.

The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on the following pages.
This certificate includes the test results of the specimen which is identified above and its valid with the related test report.
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This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Examination reports without signature and seal are not valid.
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TEST RAPORU

Referans Metot : EN 1991-1-1 — Eurocode 1 : Yapilar Uzerindeki Etkiler
Part 1-1: Genel Etkiler — Yogunluklar, Binalarin Zati Agirliklari ve Binalarin Maruz
Kaldigi Diger Yukler

Uriin / Proje . F 50 Kapakli Cephe Sistemi

Hazirlayan . Emre ARSLAN

imza

Akreditasyon No AB-0531-T 2/13
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1. GIRIS

Bu rapor, Cakil Mahallesi, Sehit Tegmen Tamer Aydin Sokak, No:76 34540 Catalca - Istanbul/ TURKIYE
adresindeki FTI Fasad Teknoloji Merkezi’ ne ait test laboratuvarinda, ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TIiC. A.S.
firmasina ait F 50 Kapakli Cephe Sistemi olarak tanimlanan trtine yonelik yapilan statik hesaplama

sonuglarini igermektedir.

2. MUSTERI

ZAHIT ALUMINYUM SAN ve TIiC. A.S.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi Oguz Kagan Koksal Cad. No:5
Saricam / ADANA

3. REFERANS METOTLAR

Hesaplamalar asagida belirtilen standartlara gére yapiimistir:

Dokiiman Yayin Tarihi Dokiimanin icerigi
TS EN 1991-1-1 04.2006 Yapilar Gizerindeki etkiler — Bolim 1-1: Genel Etkiler — Yodunluklar,
Binalarin zati agirliklari ve maruz kaldigi ytkler
TS EN 13830 10.2015 Giydirme Cepheler — Mamul Standardi

4. NUMUNEYE AiT TANIMLAMALAR

Numune TUru Cephe sistemi

Sistem Adi F50 Kapakli Cephe Sistemi
Numune Olguler (Lx H) 2050 mm x 3350 mm
Numune Alani 6,87 m

Cam Tipi Ic Cam : 6 mm Dizcam

Hava Boslugu : 16 mm

Dis Cam : 6 mm Dizcam + 0,76 pvb + 6 mm dizcam

Akreditasyon No AB-0531-T 3/13
Rapor No 140.832.1 / 2017
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4.1 Transom Profili (Yatay Profil)

Dimensions

Depth 0,05000000 M

Width 0,11700000 m

Perimeter 0,40643211 m

Geometric A

Area 0,00062947 m2 =t -

Ix 0,00000025 m*

Iy 0,00000100 m4 0.05m - il -

Ixy -5,36E-012 m*

rx 0,01986626 m L

ry 0,03005272 m

Sx+ 0,00000004 m3

Sx- 0,00000004 m3 ?,

Sy+ 0,00001776 m3 2

Sy- 0,00001663 m3

Xe 1,6227338 m c

Ye -14,010394 m el —

<

Principal E

I 0,00000100 m* H

12 0,00000025 m*

a 80,000504 deg )

ri 0,03995272 m

2 0,01986626 m

S1+ 0,00001663 m3

S1- 0,00001776 m3

S22+ 0,00000904 m3

Sa2- 0,00000004 m3

Torsion Polar Plastic FEA Mesh

e 820 m Ip 0,00000125 m*# Ix 0,00001131 m3 Nodes 6150

;-(l) 0’%4513 Ip 0,04461937 m Zy 0,00002258 m3 Elements 5340
Xse 1)236?141%7151,1 PNAX 1,6292626 m Largest 0,00002518 m?2

- & PNAY -14,010404 m Element
Ysc -14,010394 m
Cw 4,6587453E-011 Minimum Results
mé Warping -0,00054520 m?2
J 0,00000056 m? Function Maximum Results Part Materials
B1 -0,00097250 m Warping 0,00054523 m?2 All ASTM A36
Function
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4.2 Mullion Profili (Diisey Profil)

0,06132331 m
0,94782006
2,9587241 m
-14,019222 M

2,7676015E-010 m#®
0,00000094 m*
-0,01281012 m

Minimum Results

Warping -0,00109609 m2
Function

Part Materials

All ASTM A36

Dimensions
Depth 0,16800000 m
Width 0,05000000 M
Perimeter 0,55413723 m
Geometric
Area 0,0009168g m2
Ix 0,00000290 m4
Iy 0,00000036 m#
Ixy -8,15E-012 m*
IX 0,05628178 m
Iy 0,019916g95 m
Sx+ 0,00003389 m3
Sx- 0,00003530 m3
Sy+ 0,00001455 m3
Sy- 0,00001455 m3
Xe 2,50587245 m
Ye -14,033230 m
Principal
In 0,00000290 m4
I2 0,00000036 m#
a 0,00018388 deg
ri 0,05628178 m
ra 0,019916g95 m
S1+ 0,00003389 m3
S1- 0,00003530 m3
Sa2+ 0,00001455 m3
Sa2- 0,00001455 m3
Polar
Ip 0,00000327 m*
p 0,05970195 M
Plastic
Zx 0,00004617 m3
Zy 0,00001651 m3
PNAX 2,2587301m
PNAY -14,041477 M.
FEA Mesh Torsion
Nodes 7119 ro
Maximum Results Elements 6198 H
Warping 0,00109613 m? Largest 0,00003668 m2 Xsc
Funetion Element Vse
Cw
J
Ba
AB-0531-T
140.832.1/ 2017
05.05.2017
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5. OLU YUK ANALIzi

Camin agirligt

deam = 2500 kg/m?®
cam kalinligi = 0,018 m

cam alani = 1,48 m x 0,98 m = 1,45 m?

\ / G =2500x 0,018 x 1,45

G =65,25kg ; G =0,65kN

—
—
—
—
—
—

\ / Profilin agirhidi

alan = 0,00063 m?

W, = 2710 x 0,00063

W, = 1,707 kg/m = 0,017 KN/m

5.1. Sehim

Description:

System designer:Zahit Aliminyum San ve Tic A.S.
System name : F 50 Kapakli Cephe

Units: Metric

Properties - X =m, E = MPa, | =cm”™4

X =0; E=73000; | = 100;

X =1; E=73000; | = 100;

Moment Releases - X =m

Supports - X = m, Displacement = mm, Rotation = radians
X =0; Disp = 0;

X =1; Disp = 0;

Akreditasyon No AB-0531-T 7113
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Springs - X = m, VSpring = kN/mm, RSpring = kN mm/rad
Point Loads - X = m, PLoad = kN, Moment = kN m

X =0.1; PLoad =-0.325;

X =0.9; PLoad =-0.325;

Uniform Loads - XStart & XEnd = m, UStart & UEnd = kN/m
XStart = 0; XEnd = 1; UStart =-0.017; UEnd = -0.017,;

Deflection - mm

0.000000
g L a ]
iz

£

0\\——0 057941

Kriter
Max. sehim < L/500 (TS EN 13830)

1000 /500 =2 mm (izin verilen max. deformasyon)
Olusan max deformasyon : 0,057 mm
0,057 mm < 2 mm OK

5.2. Stres Analizi

Moment - kKN m

/—D .034625

L=

= —
Kriter
Mgg < Mgy ; olmal
Akreditasyon No AB-0531-T 8/13
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Max. moment : 0,034 kN m = 3,4 kN cm Mgrg = Wy X Ty / ¥m

G = 1,35 (Olii yiik igin katsay1) W, -0,00000994 m® = 9,94 cm® ;

Mgg = G X max. moment f, alominyum = 165 MPa (N/mm?) = 16,5 kN/cm®
Meq = 1,35 x 3,4 = 4,59 kN cm Yom alomingum = 1,1

Mgrq=9,94x16,5/1,1
Mgq = 149,1 kKN cm

Megq = 4,59 KN cm < Mgq =149,1 kKN cm OK

Akreditasyon No AB-0531-T 9/13
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6. HAREKETLI YATAY YUK ANALizi

6.1. Sehim

TS EN 1991-1-1 ‘den esik yuksekligine etkiyen yik = 1,0 kN/m
Yatay iki komsu aksin ortalamasi =1 m

Noktasal yilk g = 1,0 kN/mx 1 m = 1 kN (point load)
Noktasal yikin uygulandigi esik yuksekligi = 1,1 m

Description:

System designer:Zahit Aliminyum San ve Tic A.S.
System name : F 50 Kapakli Cephe

Units: Metric

Properties - X =m, E = MPa, | = cm”4

X =0; E =73000; | =290;

X =3.3; E =73000; | = 290;

Moment Releases - X =m

X =2.563;

Supports - X = m, Displacement = mm, Rotation = radians
X =0; Disp =0;

X = 2.5; Disp = 0;

X =3.3; Disp = 0;

Springs - X = m, VSpring = kN/mm, RSpring = kN mm/rad
Point Loads - X = m, PLoad = kN, Moment = kN m

X =1.1; PLoad = -1;

Uniform Loads - XStart & XEnd = m, UStart & UEnd = kN/m

Deflection - mm

l fD.ILOBBBD

i e )

-1.508567
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Kriter
Max. sehim < L/200 (TS EN 13830)

(2560 /200 = 12,8 mm ; izin verilen max. deformasyon)

Olusan max deformasyon : 1,5 mm

1.,5mm < 12,8 mm

6.2. Stres Analizi

Moment - kKN m

OK

0.6816000

=)

s

i B
-0.000000 v
Kriter
MEd < MRd ; olmali
Max. moment : 0,616 kN m = 61,6 kN cm Mrg = Wy X Ty / ¥m
G = 1,5 (hareketli yUkler icin katsay) W,-0,00001455 m® = 14,55 cm® ;
Mgg = G X max. moment fy algminyum = 165 MPa (N/mmz) = 16,5 kN/cm?
Mgq=1,5x61,6 =92,4 kN cm Ym alomingum = 1,1
Mgrg =14,55x 16,5/1,1
Mgq = 218,25 kKN cm
MEd =92,4kNcm < MRd=218,25kN cm OK
Akreditasyon No AB-0531-T 11/13
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7. RUZGAR YUKU ANALIzi

7.1. Sehim

Ort. Aks=1m
Ruzgar Yuki = 1800 Pa = 1,8 kN/m”?
Yayih Yik =1,8 x1 =1,8 kN/m

Description:

System designer:Zahit Aliminyum San ve Tic A.S.
System name : F 50 Kapakli Cephe

Units: Metric

Properties - X =m, E = MPa, | = cm”4

X =0; E =73000; | = 290;

X =3.3; E =73000; | = 290;

Moment Releases - X =m

X =2.563;

Supports - X = m, Displacement = mm, Rotation = radians
X =0; Disp =0;

X =2.5; Disp = 0;

X =3.3; Disp = 0;

Springs - X = m, VSpring = KN/mm, RSpring = kN mm/rad
Point Loads - X =m, PLoad = kN, Moment = kN m
Uniform Loads - XStart & XEnd = m, UStart & UEnd = kN/m
XStart = 0; XEnd = 3.3; UStart = -1.8; UEnd = -1.8;

Deflection - mm

l f0.33']"202 l
b P o
-4.240834
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Kriter

Max. sehim < L/200 (TS EN 13830)

(2560 /200 = 12,8 mm ; izin verilen max. deformasyon)

Olusan max deformasyon : 4,2 mm

42mm < 12,8 mm OK

7.2. Stres Analizi

Moment - KN m

/1 .383638

=

— - ]
" 7;;*\—0 .045400 "
Kriter
MEd < MRd ; olmal
Max. moment : 1,383 kN m = 138,3 kN cm Mgrg = Wy X T, / Ym
G = 1,5 (hareketli yUkler icin katsay) W,-0,00001455 m® = 14,55 cm® ;
Mgg = G X max. moment fy aliminyum = 165 MPa (N/mmz) = 16,5 kN/cm?
Mgg = 1,5 x 138,3 = 207,45 kN cm Ym alomingum = 1,1
Mgrg =14,55x 16,5/ 1,1
Mgg = 218,25 kKN cm
MEd =207,45kNcm < MRd=218,25kN cm OK
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NB 2547 No'lu AB Onaylanmis Kurulusu / EU Notified Body NB.2547

Merkez / Head Office
Barbaros Mah. Sarkag Sok. Agaoglu My Prestige No:1/124 Atasehir / Istanbul / TURKIYE Belge No / Document No:
Tel: +90 216 575 88 80 Fax: +90 216 575 89 21 mail: info@fti-europe.com
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Laboratuvar / Laboratory
Cakil Mahallesi Sehit Tamer Aydin Sok. No:76 34540 Catalca / Istanbul / TURKIYE
Tel : +90 212 776 42 25 Fax: +90 212 776 40 58-59 mail: info@fti-europe.com

DEGERLENDIRME RAPORU / Assessment Report

Ureticinin Adr ve Adresi / Manufacturer’s Name & Address: ZAHIT ALUMINYUM SAN. VE TIC. A.S.
Hact Sabanci Organize Sanayi Bélgesi Oguz Kagan Kdksal Cad. No:5 Saricam / ADANA

Uriin Tipi Kimlik Kodu / ldentification Code of the Product Type: F 50 Kapakli Cephe Sistemi

Hgiti Uritn Standardu: TS EN 13830 : 2005 FTI Referans No:  2017.752
Relevant Product Standard: FTI Reference No:

Performansin Degismezliginin Degerlendirilmesi ve Dogrulanmass Sistemi:  Sistem 3
System of Assessment and Verification of Constancy of Perforniance:

Genel Degerlendimze / General Assessment:

Zahit Aliiminyum San. ve Tic. A.$. firmasina ait F 50 Kapakii Cephe Sistemi tiriinii igin:

Hava Gegirgenlik performansi, TS EN 12152 standardina gére Sintf AE1200 olarak siniflandirilmistir,

Su Sizdirmazlik performansi. TS EN 12154 standardina gére Simif RE1500 olarak siniflandiriimistir.

Riizgar Yiikiine Dayanim performansi, TS EN 13830 standardina gére 1800 Pa basingta L/200 kriterine gére
basarili olmustur.

Darbe Dayanimi performansi, TS EN 14019 standardina gére sabit camin merkez noktasinda Sinif E4, kanat
cami merkez noktasinda Sinif E5 ve yatay-diisey tasiyict profil birlesiminde Sinif E5 olarak siniflandiriimigtir,
Yukarida tanimlanan testler ve bu testlere ait sonuglar 020.809.1 / 2017 nolu deney raporu ile yayinlanmistir.
Akustik performansi, TS EN ISO 717-1 standardina gére Rw ( C ; Ctr) = 36,5 (-1,4 ; -4.7 ) dB olarak
degerlendirilmigtir. Bu teste ait sonuglar 060.810.1 / 2017 nolu deney raporu ile yayinlanmistir.

TS EN 1991-1-1: Eurocode 1 standardi dogrultusunda statik hesaplamalar yapiimis ve zati agiriikiara kars
direng 0,65 kN ve hareketli yatay yiiklere direng 1,0 kN/m sonucu elde edilmistir. Bu hesaplamalara ait
sonuglar 140.832.1 / 2017 nolu deney raporu ile yayinlanmistir.

TS EN 12631 standardi dogrultusunda isil iletkenlik hesaplamalarn yapilmis ve Ucw = 1.74 W/m2K sonucu
elde edilmistir. Bu hesaplamalara ait sonuglar 140.835.1 /2017 nolu deney raporu ile yayinlanmistir,

Burada tanimlanan sonuclar ve raporlar, belirtilen tiriine ait tip testleri beyaninda kullanilabilmektedir.

Bu belge, NB 2547 no'lu AB Onaylanmis Kurulusu FTI Fasad Teknoloji Merkezi tarafindan 305/2011/AB Yapt Malzemeleri Yonetmeligine dayamlarak
verilmektedir. Degerlendirme, yalmzca tammlanan iiriin igin, belirtilen rapor sonuglar ile birlikte gegerlidir.

This document is issued by FTI Facade Testing Institute - European Union Notified Body Nr.2547 according to the Construction Products Regulation
305/2011/EU. The assessment is valid only for described product with the results in specified reports.

MiHir </ il oTaril /Datecflsie  NB 2547 o 'lu AB Onaylanmis Kurulugu Adina / on behalf of EUNB 2547
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